| ]1ع كيمياء - ثانوية عامة ‏ مقدمة د جسى 


نقاط هامة 
يي لتصخصعااع ععولط-م- . 0 
و 
اطادة دض جزيئات #منضي ذرات ‏ 3 


زْ 2 بود منقردا ومحتفظ يخواصن المادة 


, 
1 اع الجحزينات 
5 كيب الكيميائى 
جزن عنصي 6 إل #لكسين 
يتكون من ذرة أو ذرتين من نفلل العنصر_-<><- | يتكون من ذرتين أو أكثر لعتاصر مختلفة أ 
أحادى الثرا 7 ا النذرة | 


العناصر الصلبة 
ر185/ا ,3لا 

رك رقع راثم 

م ب 


يمع ولطلاا ‏ ©رلم 
21 و50 36" 


يد الدرة 
أصغر وحدة بنائية للمادة تشترك 


تشترك فى التفاعلات الكيميائية 


تواذ اندر 
للستي سه ساللسسسس مم 
بروتونات 9© نيوترونات ر) 
نقاط هامة فى الكيمياء سس سس بحبك يلاتك أمظ بخنك لس 8013[|.609 82/6 ملاعم 
021 /21*1/221(04) .101010 


مخكرات جاهزة للطباعة 


التوزيع الالكتروضي 


ا ال ل سس ا 
إل 


#أله طريقة التوزيع الالكتروى باستخدام الغازات الخاملة > 


١ 0, 


نقاط هامة فى الكيمياء خم بحبك يابلادى .. بامصر بحبك 


1 .0:1 (021:1/221 .20110110 
مخذكرات جاهزة للطباعة 


ب جا فقي كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة 


* رتبة مستوى الطاقة الرئيسى (0). 


55 م4 30 45 م3 35 م2 25 15 


م2 25 [ع11ج] 
م3 35 [علاامن] 
م4 30 45 [نقرون] 


هع اله تدعق دهاعم 


--1518:355376155715399 1 | 3 ) كيمياء - ثانوية عامة ‏ مقدمة د سكت 
ع ِ 


أنواع الأيونات 
تبعاً لعدد الذرات 


أيونات عديدة الذرات 1 
(مجموعات ذرية) - 


عدد الشحنات السالبة (-) يساوى عدد 
الالكترونات المكتسية 


الشحنات 
0 ع 
5 2 
ع8 
' 


وتسلك فى التفاعل سلوك الذرة الواحدة ولها تكافؤاخاضدة 


هيدروكسيد 
2ت 
: . اه 
بونات 
بيكبريتات 
أمونيوم 

29 لا توجد المجموعة الذردة منفردة. (علل) شم لأنها نشطة ومشحونة. 

نقاط هامة فص الكإمياء ل سةخم بحبك يابلادى ... بامصر بحبك 


71 . /211/1221(0:1) .1010110 
مخذكرات جاهزة للطباعة 


تهء. الدتدعق بمورويااءم - 


بقع كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة 


أعداد الت كسد 


(44) أعداد التأكل ساك 
9 00 9 

١‏ قواعد تحديد أعداد التأكسدل 

(4) عدت تأكسد العنص صف 
سدل: ا و عار ,02 ْ لاا 
كنم 95و 
0 عدد تأكسد الأيون احادى الذرة|ك شح: 
مثل: +1 ةلم اس" ظ 
-1 2م -2 ع 02 


1 عدد تأكسد المجموعة الذرية - شحنة 3 
سثل: +1 ع “ربانم -1 - وهلا 0 ظ 


يد اح 0 
[4) عدد تأكسد الفلز - (+) رقم مجموعته 9 > 


سذل: (... ,»ا , 03 , أ١)‏ المجموعة الأولى - +1 27 
(... 6ت ر 63 رعاة) المجموعة الثانية -< +2 0 
5 5 الم ) المجموعة الثالثة - +3 


(0) عدد تأكسد الهالوجينات فى معظم المركبات - -1 ١‏ 
ذل : المجموعة 78 )©!١ , 8+ , ١(‏ --1 (وأعداد التأكسد الأخرى تحسع نأك 


حمر 7 ! 
50 عدد تأكسد الفلور فى جميع مركباته - -1 (لأنه أعلى العناصر صاليييي - 


26 عدد تأكسد الغازت الخاملة - صفر الأنهالا تفقد أو تكتتسب إلكتر ونال 


: نسخة مجانية 


5 تحديد نوع التغير !١‏ كيه ياى الى يحدت للعنضر أثناء التفاعل الكيمياق. ١‏ 


نقاط هامة فى الكيصاء ل ست برك ا لامكا هش نخنك سل-سس تلوع.|[3 7ع © د مهاعم 


01.21 (0)21:1/221 .40110110 
مذكرات جاهزة للطباعة 


--- 21:55:79 | 7 كيمياء - انوية عامة .مقدمة --جسىت 
26 تاقدة لكأي 


مثل: ..., 00م ب ج60 , 320ل , 0د 


5 مثل: ... , 202! , ج1320 , 2و0ج لا 
3 مثل: ... , 2ي0كا ج300لة , دولا 
عق 65 
-1 مكل ... ,13011 , و0نكجل , 6 , 0دك 
ظ 10 55 ٠‏ اام ب وناوء , بادلة 
20 مجموع أعداد تأكسد العنا مايا شاد صفر (أى مركب متعادل كهربياً) 
20 مجموع أعداد تأكسد العناصر ى الشموعة الذرية - شحنة المجموعة الذردة 
9 إحسب عدد تأكسد كل من ... 50 
[1] الأكسجين قْ 6 0 0ت ج300!] و0 
[2] الكلور فى ... راع ان - و0 تيمء 
[3] الكريوة ف ... ع6 ه60 6ع معو مومعبادلم 


بالم) 


[5] الفوسفور فى ... 6 ومقطو ‏ و0جرم 0" 
[6] الكبريت ف :.. 5 05 ج50 ك2 
[7] الكروم فى ... 60 و60 يمن 0 
[8] الخارصين فى ... 2 ماذاركه" 210 لا 


نقاط هامة فف الكيمياء كل بحبك يا بلاذى .. بامصر بكبك سلس ألأم6, الو تمع هع رممهيااعم 


71 . /211/1221(0:1) .1010110 
مخذكرات جاهزة للطباعة 


العدث الذري 


0-0 |دا ص 
١‏ 
' 0 عر يو 


عدد الكترونات مستوى 9 لخادم 


كي الأيون 


قاط هامة فص الكيماء ل ست ربك اباتك لمش بخن سلس 80731].6605 06113028 - 


01.1 (21:1/221) .110110110 
مذكرات جاهزة للطباعة 


010 120 كيمياء - ثانوية عامة -مقدمة 


مسي 


الالكتروني للعناصر التالية : (لمود, ناعوج ر 8كأوج ر عبج ر أو ر 3لاآن 


ع *35 [علاون] - *و3 "م2 262 155 - قللن 
ع ذم 
ْ ا 
ء +45 [اشى] - لوق "ررق 32 عور 242 “ولت )لاون 2 
ا 30 و4 وق 32 كوج 2ي2 12 د وجب * 
3 47 [علهى] - 307 2و4 "م3 3:2 م2 *25 *15 - عكور 


م3 362 فوج 2و2 152 3 ناعير * 


25 7و4 ”م3 354 أم2 262 152 - تاكوو 


0 


9 وضح التوزيع الالكتروني للأيونات التاليةا؛ انود هعور ر “3ل الاجر 


304 4597 سارك 


+1++1 ذا تنخ نوه زمذىئى] تك 


307 452 زيحيى] - والااءر 


2 5 [اذثور] 2 عتاوج 
| + ]11114 1 1 زتثرور] 2 7 اس 41 ز'ذليئى] > ناعوج 


١ 
١ 


هع اله تدعق دهاعم 


نقاط هامة فى الكيمياء ل خم بحبك يا بلادى .. يامصر بحبك 


01.71 (21"1/221) .40110110 
مذكرات جاهزة للطباعة 


ك2 
0 


0 
1 
0 


0 الما 
امون اشير 
ا كلوريد صوددٍ 


5-05 


834 3ك مه سد ده نل لفق لماع مص مس دمن ةلمن ممه و وممصم مم 1 1 111111 ممم كسمه 151 51151 ند 1 


كالسيوم أكسيد (الجير الحى) 

ثالث اكسيد كبريت 

سدس 26-1 

7ك 5-7 
هيد روكسيد بوتاسيوم ا 
هيدزوكسيذكالسيوم 2 :لو )010‏ 

ريد الخما 8# 

5-0 - 

اواو سف لامي 77 و(0ا0)ن© 0 01 0 اتات حنيد)ا وزو0للاعع ‏ 
00 شيدروكسيد الومنيوم و(60)ام ١‏ تتراتحديد|) 2 وز و0 لماعم 


نقاط هامة فى الكيمياء لسللالد سات بيحبك يا بلادى .. بامصر يكنك سلس سمس 163521/8873(1.665ا52 ب 


71 . /21:1/1221(0:1) .1010110 
مخذكرات جاهزة للطباعة 


و كيمياء - ثانوية عامة - مقدمة ‏ نجسق”» 


الصيغة الكيميائية 


هيدروجين 111 » أكسجين 0ج نحاس إل 5 » أكسجين 0و 


ألومنيوع ا6و1 » أكسجير !0 | 


0 الث 4 0 نا 
لك جم 2 22 
2 3 1 1 
0م 610 
أكسيد ألومنيوم أكسيد تحاسن || 


هيدروجين 111 » كلور 1701 باريوم **83 » نترات “و0لم 


> <ر 
1 1 1 2 
كلوريد هيدروجين مضل ايند 806 نترات بأريوم 
نحاس **ن© » نكرات و1000 | ضصوديوم 3لااوج ؛ كربؤنك 2 )| صوديوم 3لاوم» بيكربونات“و160] 


03 2 


7 0 دمع ذلا 09 
> حد 
1 2 ا" 1 ' 
ج(و 0ل )ناه و320لص؟ 39 ا 
نترات نحاس || كريونات صوديوم بيكريونات صوديوم 
حددد د 6 كبريت 16.5 فضة "عم » نكرات ‏ و0[ سملي 2 كيربتات 50 
5 عم و10 عم 00 
506 2 0 
2 3 1 1 
وقيء] و0لاعم 
كبريتيد حديد ||| نترات فضة 


نقاط هامة فى الكيمياء ست بحبكيابلاتى .. يامصر بحبك مه». نهددع همه العم 


71 . /211/1221(0:1) .1010110 
مخذكرات جاهزة للطباعة 


بقن كيمياء - ثاقوية عامة - مقدمة مجهسوجح 


الأكسدة والاختزال 
الاختزال : 
عملية اكتساب الكترونات ونقص 
عدد تأكسد العنصم, 


تبراحت “كينل 


كي العامل المؤكسد 
مادة تكتسب إالكترونات أثناء 
التفاعل الكيمياق 


ه اه 8ه اك 


مادة تفقد إلكترود 


... 5+ 4+ 3+ 2+ 1+ 0 1- 2- 3 4 ك5... 
إة 


9 حدد الأكسدة او الاختزال فيما يأتى: 
© + © [2] 

*0 ج 0 [4] 

5ج *6[5] 


3لا جح قلا [1] 
“1/18 + 1/15 [3] 
تمع جه مع [5] 
9 وضح الأكسدة والاختزال للكروم والحديد فى [لب 

0يلط7 + واععع6 + واع:2 + اع)21 جع اعنم ع2 + ج210“ 


داعع "ا جه واعع] 0 1507 دكا 
١ ١ +١ 14 +١ +‏ + + 
1- 7 1- 7 1+ 
3-0-اط ‏ 2-0-<” 2 + 2+ 
3+ - 7و 2+ -» ظ 
أكسدة 


نقاط هامة فى الكيمياء لسلست بحبك با بلاذى .. با مصضر بكبك سلس ألم6, الو تمع تهرمهيااعم 


71. /21"1/1221(0:1) .1010110 
مخكرات جاهزة للطباعة 


١ 
«بيسيتسيه اك . /م1 210 0011 . الالنانانا/ مط موأواع/ 21 لمق عا أامم أموظعماعا طاانها لعتأدعن رام‎ 


هو علم يعنى بطبيعة المادة ومكوناتها وكيفية تفاعل المواد مع بعضها البعض . 


© الذرة:أصغر جزء من العنصريمكن أن يدخل 2# التفاعلات الكيميائية دون أن ينقسم . 

الجزئ : أصغر جزء من المادة سواء كانت ( عنصراً أو مركباً ) يمكن أن يوجد منفرداً وتتضح فيه خواص المادة . 
© الأيون : ذرة أو مجموعة من الذرات تحمل شحنة موجبة أو سالبة . 

© العددالذري : عدد البروتونات داخل نواة الذرة . 

© عددالكتلة : مجموع عدد البروتونات والنيترونات داخل نواة الذرة . 

© عددالأكسدة : عدد الالكترونات التي تفقدها أو تكتسبها الذرة نتيجة دخولها 4 تفاعل كيميائي . 

© الحجمالذري : حجمالمجالات الالكترونية حول النواة . 

© جهد التأين : الطاقة اللازمة لنزع أكثر الا لكترونات بعداً عن النواة 4 الحالة الغازية . 

© الألفةالالكترونية : الطاقة المنبعثة نتيجة إضافة إلكترون لمجال التكافؤ لذرة متعادلة 4 الحالة الغازية . 

© السالبيةالكهريائية : قايلية الذرة للاستئثار بالزوج الالكتروني الرابط بينهما ع المركب التساهمي . 

المجال الالكتروني : حيز من الفراغ يحيط بالنواة يكون احتمال وجود الإلكترون فيه كبيراً . 

©» الزوجالالكتروني : إلكترونان يتساويان 2 الأعداد الكمية عدا عدد الكم المغزلي (( اتجاه الدوران )) . 

© الأعدادالكمية:الأعداد التي تحدد الصفات المميزة لكل إلكترون يدور حول النواة . 

© النظائر:ذرات لعنصر واحد تتساوى 4 العدد الذري وتختلف # عدد الكتلة . 

© المتكاتلات:ذرات لعناصر مختلفة تتساوى 2 عدد الكتلة وتختلف 4# العدد الذري . 

© المحلول :مادة تتكون من مذيب ومذاب حيث تكون الكمية الأكبر مديب والكمية الأقل مذاب . 

© الحفاز( العامل المساعد ) : مادة تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي دون أن تستهلك . 

© المجموعة ( الوظيفية ) ( الفعالة ) (المميزة ) (الدالة ) :ذرةأو مجموعة ذرات مرتبطة مع بعضها كيبمباقيا ولها خواص مميزة . 


١.النواة‏ ذات الشحنئة الموجبة وتحتوي على : 


©» البروتونات:وهى جسيمات موجبة الشحنة توجد داخل النواة . 


الإلكترون 


©» النيترونات :وهي جسيمات متعادلة الشحنة ( عديمة الشحنة ) توجد داخل النواة . 


؟.الإلكترونات : وهي جسيمات سالبة الشحنة تدور حول النواة بسرعة كبيرة تصل إلى ٠٠٠١‏ كم / ث . 


النيترون 


١ 


مم سو 00 . /1010 50112 . الالنالانا//:ماغط لاوتماعلا 21أأ لماع 2 01م اممطعصاط طانلا لعتدعن ارام 


ترتب العناصر يك الجدول الدوري الحديث على أساس العدد الذري وفق قانون موسلي . 
» من فوائد الجدول الدوري 2٠‏ ' 


© تصنيفالعناصر. 


© معرفة خواص العناصر يشكل عام . 
© تسهيل دراسة العناصر من خلال تقسيمها إلى مجموعات . 


<(له ٠...و.ثو.وءو.و.ووووووووووووووووو‏ وو 


المجموعة : هي العمود الراسي في الجدول الدوري 
وتنقسم المجموعات في الجدول الدوري إلى : 
.١‏ المجموعات الرئيسية ( أ) : ( العناصر التمثيلية ) . 
وعددها ( 8 مجموعات رئيسية ) . 
؟. المجموعات الفرعية ( ب ) : ( العناصر الانتقالية ) . 
وعددها ( 8 مجموعات فرعية ) . 
خلال المجموعة وبزيادة العدد الذري من أعلى إلى أسفل 
الجدول الدوري باتجاه السهم حيث نلاحظ ما يأتي : 

ه» يزداد الحجم الذري 


يقل كل من : ( جهد التأين » الألفة الالكترونية » 
السالبية الكهربائية ) 


و6ث.وةوةوةوةووةووووووووة > 


تشمل عناصر المجموعتين الرئيسيتين ٍ ) : فلزات قلوية . 
الأولى (1 ) والثانية (1أ). - 1( : فلزات قلوية أرضية . 


تشمل عناصر المجموعات الرئيسية الآتية 1 


0 ) جموعة : غازات خاملة ( نادرة ) . 


ا رم 


( مجموعةالصفر). 


الوسطى | تشمل العناصر الانتقالية المجموعة ١‏ (ب ) : فلزات العملة . 
وتشمل النحاس والفضة والذهب . 
تشمل العناصر الانتقالية الداخلية : اللانثنيدات : عناصر الأرض النادرة . 
اللانثنيدات واللاكتنيدات . اللاكتنيدات : العناصر المشعة . 


١ 


د ييا اك . /م1 210 0011 . الالناننا/ مط موأواع/ 121 لامع 3 عا أامم أموظعماعا طلانها لعتأدعن رام 


*»العناصر التمثيلية هي عناصر المجموعات الرئيسية ( العناصر غير الانتقالية ) الواقعة يمين ويسار الجدول الدوري 


* يتم توزيع الإ لكترونات 2 مجالاتها بدءا بالمستويات الأقرب للنواة ذات الطاقة الأقل أولاً حسب مبدأً البناء التصاعدي . 


حي 15197115110 _معن مه مرمة دتي . 


أقصى استيعاب للمجال من الإلكترونات 


فسن خلال التوزيع نستطيع أن نحدد منطقة العنصر ( اليسرى أو اليمنى ) : 
-١‏ إذا انتهى التوزيع ب ( 8 ) يقع العنصر 2 المنطقة اليسرى . 
3 إذا انتهى التوزيع ب ( 5 و7 ) يقع العنصر ع المنطقة اليمنى . 
-#آانين خلال التوزيع نستطيع أن نحدد الدورة والمجموعة : 
0-١‏ مجموع الإ لكترونات ‏ المجال الخارجي يحدد المجموعة . 
؟- أكبر عدد كم رئيسي ( المجال الخارجي ) يحدد الدورة . 
#- عدد الأكسدة هو عدد الإلكترونات التي تفقدها أو تكتسبها الذرة أثناء دخولها 4 تفاعل كيمياني 


إليك الجدول الآتى : 


مه خلال التوزية الاللتروني 
لعنصر رئيس يمله تحديد الأني 


ا 0 00) 


موصلة لتر كيرا 


هه ههه 222222222 222222 2ه مم وو ووو و وي يري 
انيد 
سم «_ ((هناك بعض التجاوزات 4 هذا الجدول .. فما هو إلا للتوضيح بشكل عام )! --؟ 


709595 :2 + تخ عحشة 


: 


ني خاي 0 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخطا لاملواع/ا لوأنا لإلماع 2 ألم أمأءطعصاط طلانها امعتوعن عارام 


أثناء التوزية الإلكتروني لأيود موجب يتم فقد (نقص ) عدد | لكترونات بمقدار الشحنات الموجبة على ذلك الأيوه . 
أثناه التوزية الإلكتروني لأيوه سالب يتم أكتساب ( زيادة ) عدد | لكترونات بمقدار الشحنات السالية على ذلك الأيود . 


5 3537 22 15 
سه : أكتب التوزيق الإلكتروني للذرات والأيونات الآنية ثم أكمل الجدول الآني : 


لحك مع اس اد 0 ا 2 


لكك 831 1111ااششطلن. 2 
اك 00 الل ويب 0 
الحا الاك الللنانك لفك الفا 
6م2622 152 
م353 م2 25 152 
م2 25 15 لاله 
م393 م252 155 
س3 36 27 1522 
17 لالت لامكا 
لك دن اا 
: 
م252 152 
م323 0م292 152 


ن 
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مخكرات جاهزة للطباعة 


©» نص قاعدة هند : 
(( تعمد الالكترونات 2 ملتها المجالات إلى جعل حركة دورانها حول نفسها # نفس الاتجاه ما أمكنها ذلك ؛ عند تساوي 
جميع الاختيارات الأخرى )) . 

© وبمعنى أبسط : 
(( #2 المجالات المتساوية الطاقة ( 1227 ) لا يزدوج إلكترونان حتى ينال كل مجال إلكترون واحد على الأقل )) . 
هك يرمز للمجال الإلكتروني . يرد بلسترون. 

© تطبيقات على قاعدة هند للتوزيع الالكتروني : 

م2 
2 و2 وم 25 15 


7 262 162 :)© 
11 11 كك بي ابي يون 


م2 

2 ابعص 25 15 

لْتُلنْلنالئِنالئنا يج. :م :1 :نه 
م2 


2 ان28 عط 25 15 


]1 1 سس “و12 ين 


م2 
0ج لج« 20 16 ”م2 262 16 : وك 


1 اللا الكل ووررووة 


©» مبداً باولي للاستبعاد : 
(( 2 الذرة الواحدة لا يمكن أن يتواجد إلكترونان يشتركان 4# جميع أعداد الكم الأربعة )) . 
*» نستطيع أن نفهم ذلك بشكل مبسط من خلال التوزيع الإلكتروني السابق حسب قاعدة هند للتوزيع 
حيث نلاحظ أن كل إلكترونين داخل مجال إلكتروني واحد ( مريع ) 4 اتجاهين متعاكسين . 
» كل إلكترونين داخل مجال إلكتروني واحد يطلق عليهما اسم ( الزوج الإلكتروني ) . 


. 
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44 هي عبارة عن عشر مجموعات فرعية ( ب ) تقع 4 وسط الجدول الدوري 

وتضم (0 ) عنصرا ب كل متسلسلة عشرة عناصر ولها التركيب الإلكتروني الآتي : 
© المتسلسلةالأولى لها تركيب الغاز الخامل الأرجون 1ل ذو العدد الذري 1١8‏ 
© المتسلسلة الثانية لها تركيب الغازالخامل الكر يبتون 13 ذو العدد الذري 7 
© المتسلسلة الثالثة لها تركيب الغازالخامل الزينون ©26 ذو العدد الذري 4ه 


2 الموجودة على المجال الفرعي 1) تعني عدد الإلكترونات من ١‏ حتى ٠١‏ كأقصى عدد من الإلكترونات 4 0 


المتسلسلة أعدادها الذرية التركيب الإلكتروني 


التسلسلة انارق من 7١‏ حتى "١‏ "4:30 [نرى ] 


اككسايلة اكقاتية من 9" حتى 4 "5540 [ ك1 ] 


المتسلسلة الثالثة لاه ومن /١‏ حتى /١‏ “654150 [ ع ] 


ملاحظات هامة : 

: يكون المجال الفرهي 0 أكثر استقرارا عندما يكون ممتلخ أو نصف ممتلخ وبالتاثي فإنه‎ -١ 

عندما يكون 4# 0 أربعة إلكترونات ينتقل إلكترون من 58 إلى 0 فيشن عن القاعدة السابقة . 

وعندما يكون 2 0 تسعة إلكترونات ينتقل إلكترون من 58 إلى ) فيشن عن القاعدة السابقة . 

انظر الأمثلة الآتية : 
1 الك 
1121١7111111‏ 


؟- عندما نؤين ذرة عنصر انتقالي يتم نزع الإلكترونات من 8 أولا وإذا انتهى من 8 ننزع من 0 
انظر الأمثلة الآتية : 
م 6د 0 الحديد ني حديدوزا_| 
30 [ اح ا | 26 د | الحديد الثلاتي ) حديديت ( 


/ 
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يمكن تحديد موقع العنصر الانتقالي من خلال تحديد الدورة والمجموعة من التوزيع الالكتروني كالآتي : 
١.أكبر‏ عدد كم رئيسي أثناء التوزيع الالكتروني يحدد الدورة . 


؟. من معرفة مجموع إلكترونات ( 0+5 ) يمكن تحديد المجموعة كالآتي : 


. © تطبيق على تحديد الدورة والمجموعة لعنصر انتقالى : ٠.‏ 
س : حدد الدورة والمجموعة لعنصر المنجنيز : 1111125 58 
التوزيع الإ لكتروني : 


7 2و4 م3 3 20 2 152 
أو بالطريقة المختصرة : 
4923075 [ نزي ] 
و4 كلتا الحالتين : 
يكون أكبر عدد كم رئيسي ؛ وهو يحدد الدورة : المنجنيزيقع 2# الدورة الرابعة . 
مجموع إلكترونات ( 8 + 1) ) -“ وبالتالي المنجنيزيقع 2# المجموعة السابعة ( ب) . 


4 
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هي القوى التي تربط ذرات العناصر معه بعضها البعض 4# الجزئيات أو المركبات . 


أيونية تساهمية تناسقية فلزية هيدروجينية << فاندرفال 


تتكون الرابطة الأيونية بين : 


هي رابطة تتكون بين ذرتين أحدهما تفقد إلكترون أو أكثر لتكون الأيون الموجب والأخرى تكتسب اران 

لتكون الأيون السالب . يكتسب / يفقد 

مثال : الرابطة الأيونية بين الصوديوم والكلور ل مركب كلوريد الصوديوم . 112011 أيون سالب / أيون موجب 
الصوديوم فلز يفقد ليكون أيون موجب د و1 23م و3 20 267 152 : يوك 
بينما الكلورلا فلز يكتسب ليكون أيون سالب . 01 جم مر + 01 م3 362 “م2 262 1:2 : ج1© 


هي رابطة تتكون بين ذرتين يساهم كل منهما بنصف عدد الالكترونات الزوج الرابط بينهما . 


مثال : الرابطة التساهمية بين الهيدروجين والفلور ب مركب فلوريد الهيدروجين . "1117 


و ل لذ 72 


الزوج الرابط حيث تساهم كل ذرة بإلكترون واحد 


© الا فلز/ لا فلز .. مثل : الرابطة التساهمية 4 جزَئ الكلور . ي[1) 
© الا فلز/ شبه فلز .. مثل : الرابطة التساهمية 4# الميثان . 114) 


. قطبية : عندما يكون هناك فرق #ّ السالبية الكهريائية بين الدرتين التي تتكون بينهما الرابطة التساهمية‎ .١ 
.)) ١0.0 > مقدارالفرق لش السالبية الكهريائية بين الذرتين‎ (( 
: ؟. غير قطبية : وذلك عندما تكون الذرتين المشتركة 4 تكوين الرابطة التساهمية‎ 
. متساوية 4 السالبية الكهربائية‎ » 
. )) ٠.0 < متقارية 4 السالبية الكهريائية . (( مقدار الفرق شك السالبية الكهريائية بين الذرتين‎ »* 


7-.[21"1/721(0:1) .1010110 
مذكرات جاهزة للطباعة. 


8 
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الفلور "1 الأكسجين 00 النيتروجين آاا الكلور[')» البروم “ا13 
3 6 و١‏ 7 36 


.. الرابطة 4 هذا الجزئ رابطة تساهمية غير قطبية لأنها بين ذرتين من نفس النوع‎ ١ 
. )) أي متساوية 2# السالبية الكهريائية‎ (( 
الرابطة 4 هذا المركب رابطة تساهمية غير قطبية لأنها بين ذرتين متقاربة 2 السالبية الكهربائية حيث أن‎ 
..5 الفرق بينهما أقل من‎ 
١1 - 5,5 - 1,4 - الفرق 2# السالبية الكهربائية بين الكربون وا لهيدروجين‎ 
الرابطة 4 هذا المركب رابطة تساهمية قطبية لأنها بين ذرتين بينهما فرق 2 السالبية الكهربائية حيث أن‎ 111” .* 
١.50 الفرق بينهما أكبر من‎ 
١,8 الفرق ع السالبية الكهربائية بين الفلور وا لهيدروجين - ؛ - 5,؟‎ 


هي رابطة تتكون بين ذرة هيدروجين 2 جزَئ وذرة لها سالبية كهربائية عالية 4 جزئ آخر (( 11 , 0 ,1 )) 


مثال : الروابط الهيدروجينية بين جزئيات الماء 1120 


1 


8 
5 
ع« 
ع 
/ الرابطة الهيدروجينية ا 
جزئ ماء جزئ ماء 


11 1 


الرابطة الهيدروجينية 


حت جزئ ميثانول 
11 1 
١‏ 
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مجموعة رموزتبين نوع وعدد الذرات 4 المركب . 


هيدروجين 1 
ليثيوم 1 
صوديوم 58 
بوتاسيوم 1 
قضة عم 
ماغنيسيوم ذيا 
كالسيوم 0 
خارصين 2 
بورون 5 
ألمنيوم اله 
بزموث 5 
نحاس الاق 
زئبق 1 
520 نامر 
حديد ع1 
متحائيق اليا 
رصاص ا 
سليكون 5 


جتسديت | 


جِزَئْ برووم 


١ 
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هي مجموعة من الذرات مرتبطة مع بعضها ولها تكافؤ مشترك . 
© جميعالشقوق سالبة ماعدا شق الأمونيوم فهو الشق الوحيد الموجب . 


ظ ظ 
امسيصب| 68 | 


© بعد أن انتهينا من معرفة رموز العناصر وصيغ الشقوق نتعرف على طريقة كتابة صيغة مركب كيميائي . 
© عند كتابة صيغة مركب كيميائي : 
.١‏ نكتب رموز العناصر وصيغ الشقوق الداخلة 4 تكوين المركب . 
". نبادل بينها التكافؤات مع مراعاة الآتي : 
(]) .إذا كان بين التكافؤات عامل مشترك نقسم عليه لنحصل على أبسط قيمة عددية . 
وبطريقة أسهل يمكننا القول : 
" إذا تساوت التكافؤات فإنها لا تكتب يْ الصيغة الكيميائية ". 


( ب ) .يوضع الشق بين قوسين إذا اتحد مع عنصر أو شق لا يساويه 4# التكافق . 
© عند تسمية المركب تكون أسماء الفلزات كما هي أما اللافلزات فيضاف المقطع ( يد ) نهاية اسم العنصر كالتالي : 
(( كلور .. كلوريد )) » (( أكسجين .. أكسيد )) ؛ (( فلور .. فلوريد )) » (( كبريت .. كبريتيد )) ... وهكذا . 
00 إليك الأمثلة الآتية على كتابة الصيغ الكيميائية وتسميتها : 


بيد تسيد!8685_]1901 | احسسيد 


لتكلا 1 
0 |إخبيعنت سمس 1لا 


١ 


د حاتجي 01 . 01112101 0]. الالانالانا//:صاخطا لاملواع/ا لوأنا لإزماع جع ألم أمأءطعصاط طلانها امعتوعن عارام 


هي وصف موجز لكنه دقيق للتفاعل الكيميائي . 


١.للام‏ التام برموز العناصر وتكافؤاتها وصيغ الشقوق وتكافؤاتها من اجل كتابة صيغ صحيحة للمركبات . 
؟. معرفة المواد المتفاعلة والمواد الناتجة . 
“". مراعاة قانون حفظ المادة : كتلة المواد المتفاعلة - كتلة المواد الناتجة . 


الرموزالآتية التي قد تراها 4# المعادلة الكيميائية : 


لجزئيات الآتية تكتب ف المعادلة ثنائية الذرة . ( 12 و دآ و 812 و د12ن)و وآ , يلا م و0 ) . 
عندما نجد لي المعادلة الكيميائية : 

الحرارة ضمن النواتج فإن التفاعل : طارد (( منتج للحرارة )) . 

الحرارة ضمن المتفاعلات فإن التفاعل : ماص (( مستهلك للحرارة )) . 

زن المعادلة الكيميائية يراعى الآتي : 


©» اكتب المعادلة الكيميائية صحيحة . 
© الا تغير أي رقم مكتوب أسفل الرموزوالصيغ . 
_أوزنالمعادلة بضبط المعاملات التي تسبق الرموز والصيغ . 


0 + 20 + بومعروزجمك بوعررور د 


قبل الوزن ظ وزنا هذه المعادلة بالضرب 2# العدد ( ؟ ) للمواد المتفاعلة 


| ( بيكريونات الصوديوم ) .. وهو مضروبا 2 جميع ذرات 
ذلص المركب . لاحظ : عدد الذرات للمواد المتفاعلة والمواد 


+ لا داعي لعمل الجدول ل كل مرة .. 
الجدول للتوضيح فقط . 


١7 
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".الوزن بالجرام - عدد المولات ا الكتلة الجزيئية . 
يا عر 

©» ويمكن حساب الكتلة الجزيئية لمركب ما من خلال معرفة الوزن الذري لكل عنصر لي ذلك المركب حيث أن : 

الكتلة الجزيئية : مجموع كتل الذرات الداخلة 4 تكوين الجزئ . 

: احسب الكتلة الجزيئية لكل من‎ ١ لطبيخ‎ ٠ 

١‏ جِرَئ الكلور 12:) إذا علمت أن الوزن الذري للكلور 01) - هرهم ؟5 

الكتلة الجزيئية - ه,ه" <؟ - ١لا‏ جم / مول . 

".لماء 11200 إذا علمت أن الأوزان الذرية : 1 > 11 رو 16 - (0) ؟ 


الكتلة الجزيئية - (؟  ١8-15+35-)1١51١(+)1١‏ جم/مول. 
*. هيدروكسيد الصوديوم 1130011 إذا علمت أن الأوزان الذرية :: 1 > 11 وو 16 - 600 ,, 23 - 898 ؟ 


الكتلةالجزيئية - ( :.-1١+1١57+ 1"- )١١( +)١١5١(+)1 "١‏ جم/مول. 


١ 
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مدكرات حاهرد لمطباعه 


الذرات أو الأيونات أو الجزئيات 
1هدد المولات - عدد الدرات أو الأيونات أو الجزئيات 


عدد أفوجادرو 


؟. عدد ( الذرات أو الأيونات أو الجزئيات ) - عدد المولات ءا عدد أفوجادرو . 


".الكثافة - يس 


*. الكتلة - الكثافة ا الحجم . 


١ 
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ح “ا ض - ن كاك “ات 7 


بالضرب 


١5 
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النسبة المثوية الكتلية - أكتلة المذاب بالحرام_ << ٠١١‏ 
كتلة المحلول بالجرام 
و4 هذا القانون يمكن إيجاد كتلة المحلول ( إن لم تكن معطاة ) بأحد هذين القانونين حسب معطيات المسألة : 
©» حجمالمحلول - كتلة المذاب + كتلة المذيب . 


© حجمالمحلول - _ الكتلة 
ل الكثافة 


عدد مولات المذاب 


كتلة المذيب بالكيلوجرام 


اكولانية 2 


ن خلال هذا القانون ن حساب عدد مولات المذاب بدلالة المولالية كالنالى : 
وص دول ب 8 هو 0 9 : 
عدد مولات المذاب - المولالية »ا كتلة الملذيب بالكيلو جرام . 
المولارية - عدد مولات المذاب 
حجم المحلول باللتر 

ن خلال هذا القانون ن حساب عدد مولات المذاب بدلالة المولارية كالنالى : 
وص دول ب : دو عند 3-8 : 


عدد مولات المذاب - المولارية “ا حجم المحلول باللتر . 


١ 
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هيدروكسيد الصوديوم 120111 
| 181100 هيدروكسيد البوتاسيوم | ١١11آ‏ 


شاش د بالحرس الو طني ١‏ 


١/ 
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